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1. Statistiques descriptives
v.a. continues
v.a. discretes

2. Intervalle de confiance
v.a. continues
v.a. discrétes

2/30


http://www.sphere-nantes.fr/
http://www.divat.fr/

www.sphere-nantes.fr
wwwdivat.fr
bioStatistics, Données Informatiques VAidées en Transplantation

Pharmacoepideniology
& Human sciEnces REsearch

Statistiques
descriptives

1. Statistiques descriptives
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Deux grandes catégories d’indicateurs

Statistiques

deeiflies o Les statistiques dites de localisation.
o Les statistiques dites de dispersion.

* Auteur : Christophe Dang Ngoc Chan

4/30


http://www.sphere-nantes.fr/
http://www.divat.fr/

www.sphere-nantes.fr

www.divat.fr

bioStatistics, Données Informatiques VAlidées en Transplantation
Pharmacoepideniology
& Human sciEnces REsearch

v.a. continues

1. Statistiques descriptives
v.a. continues
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¢ La moyenne est l'indicateur de localisation le plus
fréquemment utilisé.
Soit X cette v.a. dont on observe N expériences : xq, Xz, ...,
XN-

v.a. continues

XX Xt Xt Xy

N N

e La médiane est la valeur qui partage I'échantillon en deux
groupes de méme effectif.

e Pour le calcul, ordonner les valeurs observées :

x|

1.1,7.8,9.9,3.3,5.4

I
1.1,3.3,5.4,7.8,9.9
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e Le 1er quartile () est la valeur qui identifie le quart des
données inférieures.

e Le 2nd quartile est aussi la médiane...

e Le 3éme quartile (Qs) est la valeur qui identifie le quart des
données supérieures.

e Le mode est la valeur la plus représentée.
e Le minimum est la valeur la plus faible.

e Le maximum est la valeur la plus forte.
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v.a. continues

La variance mesure la variabilité autour de la moyenne.

2 _ Sim (X — X)?
N -1

S

L'écart-type respecte la méme unité que la variance (plus
facile a interpréter)
s=Vs?

Lintervalle interquartiles (/Q) est la distance entre le 1er et le
3éme quartile.

Létendue est la distance entre le minimum et la maximum.
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e Grands échantillons :
© moyenne (£ écart-type)
@® moyenne (minimum-maximum)

e Petits échantillons :

@ médiane (intervalle interquartiles)
@® médiane (minimum-maximum)
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e Grands échantillons :
© moyenne (£ écart-type)
@® moyenne (minimum-maximum)

e Petits échantillons :

@ médiane (intervalle interquartiles)
@® médiane (minimum-maximum)

Problémes liés a la moyenne :

¢ Sensible aux valeurs extrémes (en particulier pour les petits
échantillons).

¢ N’a de sens que pour des lois symétriques et unimodales.
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v.a. continues

Libellés des deux axes.

Unités des deux axes.

Légende explicite.

Titre.

Eviter les couleurs ou la 3D sauf nécessité.

10/30


http://www.sphere-nantes.fr/
http://www.divat.fr/

www.sphere-nantes.fr

www.divat.fr

Pharmacoepideniology
& Human sciEnces REsearch

bioStatistics, Données Informatiques VAidées en Transplantation

v.a. continues

La boite a moustache

e a; est la plus petite valeur supérieure a Q; — 1.5 x IQ
e a3 est la plus grande valeur inférieure a Q5 + 1.5 x IQ
e Les valeurs en dehors de ces bornes sont "extrémes"

°

_|_,. i a3
Troisieme
Mediane
o Moyenne
Premier g
e al

00

uartile

uartile

* Auteur : Hélene Guérin
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v.a. continues

Poids
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12,000

v.a. continues
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Arm-angle location
Observed vs, Theoretical distribution

L
v.a. continues Theatetical
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v.a. discrétes

1. Statistiques descriptives

v.a. discrétes
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On s’intéresse a un v.a. aléatoire discréte X a p modalités a partir

va. dscrétes d’'un échantillon de taille N :
Modalités X Xo Xp
Effectifs N; N> Np
Fréquences | fi = Ny/N Hh=No/N .. f,=N,/N

Deux représentations couramment utilisées :
e le graphique en batons
e |e camembert
¢ |e graphique en araignée
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1000

v.a. discrétes

Belgium Greece Portugal Spain Turkey UK
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How Bl Customers Use Their Platforms

. discrétes Information Buiders
MicroStrategy
Microsoft
SAS

ArcPlan
Panorama
Targit

Infor

Board

IDS Scheer
LogiXML
Jaspersoft
Tibco

Oracle
Qliktech
Tableau

0 50 100 150 200 250 300

W Viewing static management reports m Using personalized dashboards
W Using parameterized reports Deing simple ad hoc analysis

Doing intermediate ad hoc hysie ® Doing ad hoc hysi
Monitoring scorecards ® Doing predictive analysis 19/30
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Exemple de répartition des postes de charges en 2006
(résidences équipées d'un chauffage, d'une production d'eau
chaude sanitaire collective et d'un ascenseur)

v.a. discrétes

57T €
33%
Chauffage

Entretien
gardiennage

361 €
21%

421 €
24%

Source : étude sur les charges locatives en 2006.

20/30


http://www.sphere-nantes.fr/
http://www.divat.fr/

www.sphere-nantes.fr

www.divat.fr

Divat : F A
e e Graphique en araignée

Pharmacoepideniology
& Human sciEnces REsearch

v.a. discrétes

Point Guards

FG%
— D |y ET K
Chauncey Billups
) = onta Ellis
Rebounds =

Py

Bloc
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Les tableaux de contingence

e On s'intéresse a 2 v.a. aléatoires discréetes.
e Exemple : Tests diagnostiques.

v.a. discrétes

Test diagnostique
T+ T~ Total
Statut M+ a b atb
de référence M~ c d c+d
Total | a+c¢ b+d N

e Le statut de référence est défini par le gold standard.
e Deux types d’erreurs :

e b faux négatifs : sujets ayant un test négatif alors qu’ils sont
malades.

e c faux positifs : sujets ayant un test positif alors qu'ils sont
sains.
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Intervalle de
confiance

2. Intervalle de confiance
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v.a. continues

2. Intervalle de confiance
v.a. continues
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Intervalle de confiance

v.a. continues

Soit un échantillon de taille N et xy, xo, - -+, xy les
observations d’une variable aléatoire continue.

La moyenne de la population (i) est estimée par x.
Si N > 30 (TCL), alors on sait aussi que

X ~ N(p,s/VN)
En centrant et réduisant, on obtient :

X —

s/vVN

Pour obtenir I'intervalle de confiance a 95% de la moyenne
estimée, on cherche l'intervalle a l'intérieur duquel on a 95%
de chance de retrouver la moyenne théorique de la
population :

N(0,1)

X—p

s/VN

Pr(—1.96 < <1.96) =0.95
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v.a. continues

-1.96 1.I96
1

RC RC
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Pr(—1.96< X—n_ 1.96) —0.95

s/vVN
v.a. continues @
_ S = S
PriX—196—= <pu<X+196—) =0.95
( VN ! )

=

1Cos0,(11) = [)‘( + 1.96%}
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Intervalle de confiance

e Exemple

On cherche a estimer 'dge moyen au diagnostic d’un cancer du
sein. On observe une moyenne x de 58 ans et I'écart-type estimé
de I'age est a 30 ans (échantillons de 100 femmes). Quelle est
l'intervalle de confiance de la moyenne ?

v.a. continues

/095%(u) = 58 + 196\/17W

= [52.12;63.88]

[ 30

Si on réalise 100 échantillons comme celui-ci, on attend 95
moyennes estimées comprises entre 52 et 63 ans.
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v.a. discrétes

2. Intervalle de confiance

v.a. discrétes
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et [ntervalle de confiance

v.a. discrétes

e Soit un échantillon de taille N et x4, xo, - -+, X;, - -+, Xy les

observations d’'une variable aléatoire discrete X = {0,1}.

e La proportion p de {X = 1} de la population est estimée par

la fréquence f =, x;/N.

¢ Comme précédemment grace au théoreme central limite,

nous pouvons utiliser les propriétés de la loi normale.

e SiN>30Np>5etN(1—p)>5(TCL), alors on sait aussi

que

F~N<p, P(1/\7 P))

e En respectant les mémes développements que

précédemment, on démontre :

ICas0, () = [fimgs f(wf)}
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